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© BohrlochverschluS mit Rtngspreizelement 

Fur die Gebirgsverfestigung im untertagigen Bergbau 
wird ein aus zwei blumentopfartig geformten Keilkdrpern 
bestehender BohrlochverschluB im Bohrlochtiefsten da- 
durch verspannt, daB die beiden Keiikorper inetnandergezo- 
gen werden. Hierzu ist der eine, vorzugsweise der untere 
Keiikorper f est mit dem Beschickungsrohr verbunden, wah- 
rend der obere Keiikorper diesen aufnehmend und auf dem 
Beschickungsrohr verschieblich angeordnet ist. Der obere 
Keiikorper, der sich leicht an der Bohrlochwandung f esthakt, 
fuhrt dann beim Drehen des unteren Keilkdrpers und des 
Beschickungsrohres dazu, daS beide Keiikorper ineinander 
gezogen Oder geschoben werden. so da& sich der Rand des 
oberen Keilkdrpers dicht an die Bohrlochwandung anlegt 
bzw. gegen diese anprefct. Dadurch erfolgt ein Festlegen des 
■ Bohrlochverschlusses im Bohrloch und ein wirksames Ab- 
f dichten des Bohrloches gegenuber der Umgebung. Der ge- 
* samte BohrlochverschluG besteht aus einem Kunststoff, der 
t bei der anschliefcenden Gewinnungsarbeit kein Mindernis 
darstellt. 
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PatentansprGche pern (10, i 1) im Beschickungsrohr (6) rundum achs- 

paralle! zu diesem verlaufende Materialverdunnun- 

1. BohrlochverschluB fur die Gebirgsverfestigung gen oder Schlitze (27, 28) und mittig ein korrespon- 
im untertagigen Berg- und Tunnelbau, mit einem dierender, kreisringformiger Schhtz (29) vorgese- 
Spreizteil, das mit dem Beschickungsrohr losbar 5 hensind. 

verbunden, uber dieses drehbar und durch Ausfah- 

ren eines Spreizelementes gegen die Bohrlochwan- Beschreibung 
dung verspreizbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

daB das Spreizteil (4) aus zwei blumentopfartigen Die Erfindung betrifft emen BohrlochverschluB fur 

Keilk6rpern(10,ll)besteht.diemitden0ffnungen io die Gebirgsverfestigung im untertagigen Berg- und 

(16 17) gegeneinander gerichtet an dem Beschik- Tunnelbau, mit einem Spreizteil, das mit dem Beschik- 

kungsrohr (6) angeordnet sind, wobei der dem kungsrohr losbar verbunden, Uber dieses drehbar und 

Bohriochtiefsten (3) zugewandte Keilkorper (10) ei- durch Ausfahren eines Spreizelementes gegen die Bohr- 

nen den Rand (19) des anderen Keilkorpers (11) lochwandung verspreizbar ist 

umfassenden Rand (18) aufweist, so daB er uber is Derartige BohrlochverschlQsse werden im untertagi- 

diesen zu stiilpen ist und daB einer der Keilkorper gen Berg- und Tunnelbau eingesetzt, urn das angeschnit- 

fest mit dem Beschickungsrohr verbunden und der tene Gebirge oder auch die anstehende Kohle zu verfe- 

andere uber ein Gewinde (12, 13) an dem Beschik- stigen, so daB anschlieBend Ausbau emgebracht oder 

kungsrohr gegen den anderen Keilkorper ver- auch AbbaumaBnahmen m gesichertem Feld vorge- 

schieblichgefuhrtist 20 nommen werden konnen. Hierzu wird zunachst em 

2. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- Bohrloch in das Gebirge gestoBen urn dann den Bohr- 
kennzeichnet, daB die Keilkorper (10, 1 1) mit dem lochverschluB einzufuhren und m dem Bereich festzu- 
oberen Ende (7) des zweiteilig ausgebildeten Be- setzen, der als Grenzschicht benotigt wird, urn das Ver- 
schickungsrohres (6) verbunden sind, wobei das festigungsmaterial geztelt m die Schlechten und Schlitze 
obere Ende uber ein Rechtsgewinde (15) mit dem 25 einzudrucken, deren Zusammenfugen fur das Zusam- 
aus dem Bohrloch (2) herausragenden Rohrstuck menhalten des Gebirges benotigt werden. Der Bohr- 
(9) und der Keilkorper (10) uber ein Linksgewinde lochverschluB weist dazu in der Regel gleichzeitig das 

14) mit dem oberen Ende (7) verbunden ist. Ende des Beschickungsrohres und ein dieses vers^chhe- 

3. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- Bendes Ruckschlagventil auf Aus der DE-PS 33 25 931 
kennzeichnet daB der untere. mit dem oberen Ende 30 ist ein BohrlochverschluB bekannt, der uber emen Keil- 

(7) des Beschickungsrohres (6) fest verbundene korper verfQgt, der mit Hilfe emer von auBerhalb des 
Keilkorper (11) als Vollkorper (25), der verschiebli- Bohrloches zu betatigenden Handhabe in Richtung 
che Keilkorper (10) dagegen als Hohlkorper (26) Bohrlochmund in eine Engstelle hineingedruckt oder 
ausgebildetist gezogen wird Diese Engstelle wird von zwei meinan- 
4 BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 dergeschobenen Kunststoffrohren gebildet, die sich ge- 
kennzeichnet, daB der Rand (19) des unteren Keil- meinsam beim Einziehen des Keilkorpers so aufweiten, 
korpers(ll) abgerundet ausgebildet ist. daB das Bohrloch in diesem Bereich wirksam verschlos- 

5. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- sen ist Das untere Kunststoffrohr stutzt sich dabei 
kennzeichnet, daB der Rand (18) des den anderen gleichzeitig an der Handhabe ab, so daB die Handhabe 
(H)umhuUendenKeilk6rpers(10)einenauBenauf- 40 gegenuber dem Keilkorper festgelegt 1st und dieser 
eesetzten flexiblen Wulst (21) aufweist oder selbst beim Drehen der Handhabe auf den endseitigen Gewin- 
Lsolcherausgebildetist de des Rohres der Handhabe in Richtung Bohrloch- 

6. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- mund wandern muB. Nachteilig bei dem bekannten 
kennzeichnet, daB der umhullende Keilkorper (10) BohrlochverschluB ist, daB die Hers teUung und der 
einen begrenzt flexibel mit der Wandung (23) ver- 45 Transport des Bohrlochverschlusses aufwendig 1st und 
bundenen Boden (22) aufweist dafi der Keilkorper wegen der von ihm zu ubernehmen- 
7 BohrlochverschluB nach Anspruch 1. dadurch ge- den Doppelfunktion aus Metall gefertigt werden muB. 
kennzeichnet, daB die Wandung (23) des umhullen- Dieser Metallkdrper stellt bei der anschheBenden Ge- 
den Keilkorpers (10) in den Boden (22) ubergehend winnungsarbeit im Streb und auch in der Strecke bei 
ziehharmonikaartiggefaltetundgeformtist so Gewinnungsmaschtnen eine Gefahrdung dar. Aulier- 

8. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- dem muB die Abstutzung an der Handhabe am Bohr- 
kennzeichnet, daB der Rand (18) des umhullenden lochmund erfolgen, urn ein wirksames Festkeilen des 
Keilkorpers (10) angescharft ist und/oder nach au- Keilkorpers zu sichern, so daB ein entsprecnender 
Ben und unten vorstehende Widerhaken aufweist Handhabungsaufwand und msbesondere MatenaJauf- 

9. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch ge- 55 wand notwendig ist Die Handhabe muB entsprecnend 
kennzeichnet, daB der Boden (22) des umhullenden aufwendig sein und die Lage des Bohrlochverschlusses 
Keilkorpers (10) zur Mitte hin sich verdickend und kann in nur begrenzter Entfernung vom Bohrlochmund 
mittig die das Beschickungsrohr (6) aufnehmende sein, urn ein Wirksamwerden des Keilkorpers zu si- 
Bohrung (24) mit Gewinde (12) aufweisend ausge- chern. ... 
bildet ist 60 Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, einen im 
10 BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch Bohrloch leicht und sicher sich verspreizenden, im Auf- 
gekennzeichnet, daB das Beschickungsrohr (6) mit bau einfachen BohrlochverschluB zu schaffen, der dar- 
seinem oberen Ende (7) und dem Ruckschlagventil Qber hinaus auch an der entferntesten Stelle und damit 

(8) aus dem Boden (22) des umhullenden Keiikor- in der Nahe des Bohriochtiefsten angeordnet werden 
pers (10) mit dem Ansatz seines Gewindes (12) her- 65 kann. 

ausragend angeordnet ist Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB dadurch gelost, 

1 1. BohrlochverschluB nach Anspruch 1, dadurch daB das Spreizteil aus zwei blumentopfartigen Keilkor- 
gekennzeichnet, daB im Abstand zu den Keiikor- pern besteht, die mit den Offnungen gegeneinander ge- 
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richtet an dem Beschickungsrohr angeordnet sind, wo- 
bei der dem Bohrlochtiefsten zugewandte Keilkorper 
einen den Rand des anderen Keilkdrpers umfassenden 
Rand aufweist, so daB er uber diesen zu stiilpen ist und 
daB einer der Keilkorper fest mit dem Beschickungsrohr 
verbunden und der andere uber ein Gewinde an dem 
Beschickungsrohr gegen den anderen Keilkorper ver- 
schieblich gef uhrt ist 

Bei einem derartigen BohrlochverschluB ist es ohne 
Probleme mdglich, ihn an beliebiger Stelle im Bohrloch 
festzulegen, wobei durch das Ineinanderschieben der 
beiden Keilkorper ein friihzeitiges und damit sicheres 
Festsetzen im Bohrloch erreicht ist. Die Handhabung ist 
denkbar einfach, weil ohne jeden Gegenhalt einfach am 
unteren aus dem Bohrloch herausragenden Ende ge- 
dreht werden muB, urn die beiden Keilkorper wirksam 
werden zu lassen. Dabei ist durch die Form des Keilkor- 
pers mit dem Qberstehenden Rand sichergestellt, daB 
sich hier dieser immer in irgendeiner Form an der Bohr- 



den Keilkorpers einen auBen aufgesetzten flexiblen 
Wulst aufweist oder selbst als solcher ausgebildet ist. 
Dadurch wird die Dichtflache erhoht und gleichzeitig 
der Ausgleich von Unebenheiten in der Bohrlochwan- 
5 dung vorteilhaft bewirkt. SchlieBlich ist ein solch flexib- 
ler Wulst auch noch gut zu verformen, so daB dadurch 
die friihzeitige Abdichtung dieses Bereiches sicherge- 
stellt ist 

Urn das Ausschwenken des Randes des oberen um- 
to hullenden Keilkorpers zu erleichtern, ist es vorteilhaft, 
wenn der umhullende Keilkorper einen begrenzt flexi- 
bel mit der Wandung verbundenen Boden aufweist. Da- 
durch kann auch in diesem Bereich eine begrenzte Ver- 
formung in Richtung auf die Bohrlochwandung beim 
15 Einschieben des anderen Keilkdrpers bewerkstelligt 
werden. 

Eine weitere Moglichkeit, die beim Einschieben des 
unteren Keilkdrpers in den oberen Keilkorper auftre- 
tende Verformung ohne direkte Veranderung der Wan- 



lochwandung festsetzt, dort anhakt oder verspreizt, so 20 dung des Keilkdrpers zu erreichen, ist die, die Wandung 



daB anschlieQend ein endgultiges Festsetzen durch das 
Weiterdrehen gesichert ist Besonders vorteilhaft ist, 
daB auf diese Art und Weise eine flachige Abdichtung 
erreicht werden kann, weil der Rand des unteren Keil- 
kdrpers den oberen Rand leicht so verformt und beein 
fluBt, daB sich dieser ringfdrmig an die Bohrlochwan- 
dung abdichtend anlegt 

Urn ein wiedergewinnbares Beschickungsrohr zu er- 
mdglichen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die 
Keilkorper mit dem oberen Ende des zweiteilig ausge- 
bildeten Beschickungsrohres verbunden sind, wobei das 
obere Ende ein Rechtsgewinde mit dem aus dem Bohr- 
loch herausragenden Rohrstuck und der Keilkorper 
Qber ein Linksgewinde mit dem oberen Ende verbunden 



des umhullenden Keilkorpers in den Boden iibergehend 
ziehharmonikaartig gefaltet und geformt auszubilden, 
so daB die far das Anpressen der Wandung des Keilkor- 
pers an die Bohrlochwandung erforderliche Masse er- 
- 25 halten bleibt Dadurch kann es in diesem Bereich nicht 
zu Undichtigkeiten kommen, sondern vielmehr ist in 
jeder Position des Verkeilens immer ein nach unten hin 
abgedichteter Keilkorper vorhanden. 
Das friihzeitige Festklemmen des Bohrlochverschlus- 
30 ses an der Bohrlochwandung und damit den notwendi- 
gen Widerhalt fur das Drehen und Ineinanderschieben 
der beiden Keilkorper wird erfindungsgemaB dadurch 
verbessert, daB der Rand des umhullenden Keilkdrpers 
angescharft ist und/oder nach auBen und unten vorste- 



ist Damit kann durch entsprechendes Drehen des aus 35 hende Widerhaken aufweist Diese Widerhaken lassen 



dem Bohrloch herausragenden Rohrstuckes zunachst 
ein Verspreizen der Keilkorper erreicht werden. Nach 
AbschluB des Spreizvorganges und dem Eindrucken des 
Verfestigungsmittels und einer ersten Aushartephase 
wird dann durch ruckartiges Drehen in der anderen 
Richtung das Beschickungsrohr vom in den Keilkdrpern 
sitzenden oberen Ende geidst und aus dem Bohrloch 
wieder herausgezogen. Es kann dann ohne wei teres fur 
weitere Einsaize verwendet werden. Der Keilkorper an- 



es ohne weiteres zu, daB der gesamte Bohrlochver- 
schluB an dem Beschickungsrohr angesetzt in das Bohr- 
loch eingeschoben wird, wobei erst dann die Widerha- 
ken tatig werden, wenn das Ganze gedreht wird. Dabei 
40 kann es vorteilhaft sein, die Widerhaken nicht nur nach 
unten, sondern auch entgegen der Drehrichtung vorste- 
hend auszubilden, so daB sie beim entsprechenden Dre- 
hen sich in der Bohrlochwandung automatisch an ir- 
gendeiner Stelle festhaken, urn so das Ineinanderschie- 



sonsten bleibt im Bohrloch zuriick und dichtet dieses 45 ben der beiden Keilkorper zu begunstigen. 
bleibend ab, dJi. er bleibt dort auch, wenn das Verfesti- Der obere Keilkorper ist vorzugsweise auf dem Be- 
gungsmittel in der Zwischenzeit ausgehartet ist schickungsrohr bzw. auf dem dort angebrachten Gewin- 
EingezieltesAufwdlben des oberen Keilkorpers wird de verschiebbar angeordnet. Urn hier eine mdglichst 
besonders dadurch sichergestellt daB der untere, mit dichte Verbindung zu erreichen und andererseits dabei 
dem oberen Ende des Beschickungsrohres fest verbun- 50 ein Eindringen von Verfestigungsmaterial in den Bohr- 
dene Keilkorper als Vollkorper, der verschiebliche Keil- lochverschluB zu verhindern, ist vorgesehen, daB der 
kdrper dagegen als Hohlkdrper ausgebildet ist Der Boden des umhullenden Keilkdrpers zur Mitte hin sich 
Vollkorper wird damit in den anderen Keilkorper hin- verdickend und mittig die das Beschickungsrohr aufneh- 
eingedrQckt oder gezogen, wodurch sich dessen unterer mende Bohrung mit Gewinde aufweisend ausgebildet 
Rand so aufwdlbt daB die gewQnschte, vollkommende 55 ist 



Abdichtung im Bereich der Bohrlochwandung erreicht 
wird 

Urn lediglich eine Verformung bzw. ein Aufweiten 
des oberen Keilkdrpers sicherzustellen, ist der Rand des 
unteren Keilkdrpers gemaB der Erfindung abgerundet 
ausgebildet Hierdurch erfolgt auf schonende Art und 
Weise eine Beeinflussung der Wandung des oberen 
Keilkdrpers, ohne daB es zu einer Zerstdrung oder son- 
stigen negativen Beeinflussung dieses Materials kom- 



In vorteilhafter Weise wird das Ldsen des Beschik- 
kungsrohres von dem oberen Ende und damit dem ei- 
gentlichen BohrlochverschluB dadurch begunstigt, daB 
das Beschickungsrohr mit seinem oberen Ende und dem 
60 Ruckschlagventil aus dem Boden des umhullenden Keil- 
kdrpers mit dem Ansatz seines Gewindes herausragend 
angeordnet ist Auf diese Weise kommt das obere Ende 
des Gewindes und das obere Ende insgesamt mit dem 
eingebrachten Verfestigungsmaterial in Beruhrung, so 



men kann. Im ubrigen wird dadurch die Andruckflache 65 daB eine mehrstufige Verklebung des oberen Endes des 
vergrdBert also die Dichtwirkung verbessert Bohrlochverschlusses auch durch das Verfestigungsma- 

Eine Ihnliche und gezielte Wirkung ist auch dadurch terial erfolgt. Dadurch wird beim spateren Losdrehen 
zu erreichen, daB der Rand des den anderen umhullen- des Beschickungsrohres ein zusatzliches Widerlager ge- 
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schaffen, das dessen Ldsen durch ruckartiges Drehen rungsbeispiel den BohrlochverschluB (1). Das obere En- 

wesentlich erleichtert. de (7) des Beschickungsrohres ragt mit dem Ruckschlag- 

Uber die Lange des Beschickungsrohres gesehen ven til (8) aus dem BohrlochverschluB (1) heraus r so daB 

katin dieses nach einer zweckmaBigen Ausbildung der das austretende Verfestigungsmaterial sich gleichmaBig 

Erfindung gleichzeitig auch als Zwischenbohrlochver- 5 in dem verbleibenden Hohlraum und dem anschlieBen- 

schluB mitverwendet werden, wenn im Abstand zu den den Gebirge verteilen kann. 

Keilkorpern im Beschickungsrohr rundum achsparallel Das obere Ende (7) ist losbar mit dem RohrstOck (9) 

zu diesem verlaufende Materialverdunnungen oder und damit mit dem eigentlichen Beschickungsrohr (6) 

Schlitze und mittig ein korrespondierender kreisringfor- verbunden. 

miger Schlitz vorgesehen sind. Hierdurch kann bei- io Der eigentliche BohrlochverschluB (1) bzw. das 

spielsweise durch entsprechende Schlagbeanspruchung Spreizteil (4) besteht aus zwei Keilkorpern (10, 11), wo- 

nach dem Festdrehen des Bohrlochverschlusses die ge- von der untere Keilkdrper (11) fest mit dem oberen 

schwachte Zone, die im Abstand zum Bohrlochver- Ende (7) des Beschickungsrohres (6) verbunden ist, wah- 

schluB im Beschickungsrohr vorgesehen ist, so verformt rend der obere Keilkdrper (10) fiber ein Gewinde (12) 

werden, daB durch die Schlitze Verfestigungsmaterial 15 und dem korrespondierenden Gewinde (13) auf dem 

austritt, urn auch diesen Bereich zu verkleben und ggf. oberen Ende (7) verschiebbar angeordnet ist Dieses 

wirksam abzudichten. Zwar kann dann das Beschik- Gewinde (12, 13) ist als Linksgewinde ausgebildet, wah- 

kungsrohr nicht wiedergewonnen werden, doch kann so rend die Verbindung der beiden Teile des Beschickungs- 

eine gestufte Abdichtung oder auch eine gestufte Fest- rohres (6) fiber ein Rechtsgewinde verbunden sind. So- 

legung durch Verfestigungsmaterial erreicht werden, 20 mit ist es moglich, die Spreizwirkung im Bohrlochver- 

was fur die Stabilisierung insbesondere eines Iangen schluB (1) aufzubringen, ohne daB dadurch die Verbin- 

Bohrloches von Vorteii ist dung der beiden Teile des Beschickungsrohres (6) beein- 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch fluBtwird. 

aus, daB ein leicht handhabbarer BohrlochverschluB ge- Die beiden Keilkdrper (10, 11) sind mit ihren Offnun- 

schaffen ist der an jeder beliebigen Stelle des Bohrlo- 25 gen (16, 17) gegeneinander weisend ausgebildet und 

ches festgelegt werden bzw. verspreizt werden kann zwar so, daB der Rand (18) des Keilkorpers (10) den 

und der ingesamt aus Kunststoff besteht, so daB im Rand (19) des Keilkorpers (11) fiberragt, so daB der 

nachhinein Beanspruchungen und Nachteile durch Fun- untere Keilkdrper insgesamt in den oberen Keilkdrper 

kenbildung nicht auftreten kdnnen. Durch das Gegen- (10) einschiebbar ist 

einanderschieben der besonders geformten Keilkdrper 30 Fig. 2 verdeutlicht daB der Rand (19) als Rundung 

ist eine wirksame Abdichtung und Festlegung des Keil- ausgebildet ist oder eine solche Rundung (20) aufweist, 

kdrpers im Bohrloch gesichert selbst dann, wenn die urn beim Ineinanderschieben der beiden Keilkdrper (10, 

Wandung des Bohrloches nicht eine glatte Wand dar- 11) keine Verletzung der Wandung (23) des Keilkorpers 

stellt sondern vielmehr Unebenheiten oder Verformun- (10) in Kauf nehmen zu mussen. 

gen aufweist Vorteilhaft ist auch, daB nach dem Festle- 35 Der Rand (18) des Keilkorpers (10) ist mit einem au- 

gen des Bohrlochverschlusses und nach dem Einbringen Ben aufsitzenden Wulst (21) versehen oder aber als sol- 

des Verfestigungsmaterials eine Mdglichkeit geschaffen cher ausgebildet, so daB beim Einziehen des Keilkorpers 

ist. das lange Beschickungsrohr wieder zu gewinnen, urn (1 1) in den Keilkdrper (10) dieser Wulst (21) bzw. der 

es fur weitere Einsatzfalle verwenden zu kdnnen. Rand (18) sich dicht an die Bohrlochwandung (5) anlegt 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 40 und so diesen gesamten Bereich wirksam abdichtet Urn 

genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- das Gegeneinanderbewegen der Keilkdrper (10, 11) zu 

schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der bevor- bewerkstelligen, ist der untere Keilkdrper (11) wie ge- 

zugte Ausffihrungsbeispiele mit den dazu notwendigen schildert mit dem oberen Ende (7) des Beschickungsroh- 

Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen: res (6) fest verbunden. Fig. 1 verdeutlicht dies. Der obe- 

Flg. 1 einen in ein Bohrloch eingeschobenen Bohr- 45 re Keilkdrper (10) dagegen ist verschieblich an dem 

lochverschiuB im Schnitt oberen Ende (7) gefuhrt wozu der Boden (22) das weiter 

Fig. 2 den Beruhrungsbereich der beiden Keilkdrper oben bereits erwahnte Gewinde (12) aufweist, das mit 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Boden eines der beiden dem Gewinde (13) auf dem oberen Ende (7) korrespon- 

Keilkdrper, dierend ausgebildet ist Hier wird eine wirksame Ab- 

Fig.4 eine andere AusfQhrung der Keilkdrper im 50 dichtung durch eine besondere Formgebung des Bodens 

Schnitt erreicht so daB die darin vorgesehene Bohrung zur 

Fig. 5 eine AuBenansicht eines oberen Keilkorpers Durchfuhrung des oberen Endes (7) des Beschickungs- 

Fig. 6 den in Fig. 5 wiedergegebenen Keilkdrper im rohres (6) ein ausreichendes Gewinde (12) aufnehmen 

Schnitt und kann, durch das Verfestigungsmaterial in den als Hohl- 

Fig. 7 ein Beschickungsrohr in Seitenansicht 55 kdrper (26) ausgebildeten Keilkdrper nicht eindringen 

Der in Fig. 1 wiedergegebene BohrlochverschluB (1) kann. 

ist in ein Bohrloch (2) eingeschoben und soil nun im Der untere Keilkdrper (1 1) ist dagegen als Vollkdrper 

Bereich des Bohrlochtiefsten (3) festgelegt werden. ausgebildet, so daB ein wirksames Verformen bzw. An- 

Hierzu weist der BohrlochverschluB ein Spreizteil (4) drucken des Randes (18) des Keilkorpers (10) an die 

auf, das sich bei entsprechendem Vorgang gegen die 60 Bohrlochwandung (5) sichergestellt ist und zwar rund- 

Bohrlochwandung (5) abstutzt urn dabei gleichzeitig urn gleichfdrmig. Naheres hierzu zeigt die Fig. 4. 

das Beschickungsrohr (6) mit f estzulegen. Fig. 5 und 6 zeigen besondere Ausbildungen des obe- 

Das Beschickungsrohr (6) wird einerseits durch den ren Keilkorpers (10), der hier mit rundum ausgebildeten 

BohrlochverschluB (1) am oberen Ende, dh. im Bereich Falten (30) und Rippen (31) wiedergegeben ist, so daB 

des Bohrlochtiefsten festgelegt, dient aber gleichzeitig 65 bei der auf tretenden Verformung durch das Einschieben 

auch dazu, eben diesen Festlegungsvorgang vorzuneh- des Keilkorpers (11) in den Keilkdrper (10) sich die Fal- 

men. Das obere Ende (7) des Beschickungsrohres (6) ten (30) dffnen und dadurch ein dichtes und sicheres 

tragt hierzu und in dem hier wiedergegebenen Ausfuh- Anlegen an die Bohrlochwandung (5) erfolgt. 
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Fig. 7 zcigt cine AusfOhrungsform. bci dcr das Be- 
schickungsrohr (6) fiber seine Lange gesehen an einer 
oder mehreren Stellen mit Schwachstellen ausgeriistet 
ist, urn durch eine Verformung auch hier eine gewisse 
Abdichtung und ein Festlegen des Beschickungsrohres 5 
(6) zu erreichen. Hierzu sind fiber die Lange des Be- 
schickungsrohres (6) gesehen an mehreren Stellen 
SchwachstelJen oder Schlitze (27, 28) ausgebildet, die 
achsparallel zum Beschickungsrohr (6) verlaufen, wah- 
rend rechtwinklig dazu ein kreisfdrmiger Schlitz (29) 10 
ausgebildet ist Wird nun nach dem Festlegen des Bohr- 
lochverschlusses (1) in der Bohrlochwandung (5) von der 
hier nicht wiedergegebenen Bohrlochmundseite aus ein 
Druck ausgeubt, so verformt sich wie in der rechten 
Darsteiluhg der Fig. 7 wiedergegeben das Beschik- 15 
kungsrohr (6) im Bereich des kreisformigen Schlitzes 
(29), wodurch sich die Schlitze (27, 28) offnen, um Verfe- 
stigungsmaterial freizugeben, das dann auch in diesem 
Bereich eine wirksame Abdichtung und Festlegung be- 
wirkt 20 
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Abstract ofDE3621354 

In order to consolidate the rock in underground mining, a borehole closure 
which consists of two wedge elements which are shaped in the manner of a 
flower pot is clamped in the lowest part of the borehole in such a way that the 
two wedge elements are pulled into one another. For this purpose, one wedge 
element, preferably the lower one, is securely connected to the charging pipe 
whilst the upper wedge element is arranged so as to receive the latter and be 
displaceable on the charging pipe. The upper wedge element which hooks in 
easily to the wall of the borehole then causes the two wedge elements to be 
D pulled or pushed into one another as the lower wedge element and the 
charging pipe turn so that the edge of the upper wedge element rests tightly 
against the wall of the borehole or is pressed against it. As a result, the 
borehole closure is secured in the borehole and the borehole is effectively 
sealed off from the environment. The entire borehole closure consists of a 
plastic which does not present any impedance during the subsequent 
extraction work. 
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Description of DE3621354 

Die Erfindung betrifft einen Bohrlochverschluss fur die Gebirgsverfestigung im untertagigen Berg- und 
Tunnelbau, mit einem Spreizteil, das mit dem Beschickungsrohr losbar verbunden, iiber dieses drehbar u: 
durch Ausfahren eines Spreizelementes gegen die Bohrlochwandung verspreizbar ist. 

Derartige Bohrlochverschliisse werden im untertagigen Berg- und Tunnelbau eingesetzt, urn das 
angeschnittene Gebirge oder auch die anstehende Kohle zu verfestigen, so dass anschliessend Ausbau 
eingebracht oder auch Abbaumassnahmen in gesichertem Feld vorgenommen werden konnen. Hierzu wi 
zunachst ein Bohrloch in das Gebirge gestossen, um dann den Bohrlochverschluss einzufiihren und in de: 
Bereich festzusetzen, der als Grenzschicht benotigt wird, um das Verfestigungsmaterial gezielt in die 
Schlechten und Schlitze einzudriicken, deren Zusammenfugen fiir das Zusammenhalten des Gebirges 
benotigt werden. Der Bohrlochverschluss weist dazu in der Regel gleichzeitig das Ende des 
Beschickungsrohres und ein dieses verschliessendes Ruckschlagventil auf.Aus der DE-PS 33 25 931 ist e 
Bohrlochverschluss bekannt, der iiber einen Keilkorper verfugt, der mit Hilfe einer von ausserhalb des 
Bohrloches zu betatigenden Handhabe in Richtung Bohrlochmund in eine Engstelle hineingedriickt oder 
gezogen wird. Diese Engstelle wird von zwei ineinandergeschobenen Kunststoffrohren gebildet, die sich 
gemeinsam beim Einziehen des Keilkorpers so aufweiten, dass das Bohrloch in diesem Bereich wirksam 
verschlossen ist. Das untere Kunststoffrohr stiitzt sich dabei gleichzeitig an der Handhabe ab, so dass die 
Handhabe gegenuber dem Keilkorper festgelegt ist und dieser beim Drehen der Handhabe auf den 
endseitigen Gewinde des Rohres der Handhabe in Richtung Bohrlochmund wandern muss.Nachteilig bei 
dem bekannten Bohrlochverschluss ist, dass die Herstellung und der Transport des Bohrlochverschlusses 
• aufwendig ist und dass der Keilkorper wegen der von ihm zu ubernehmenden Doppelfunktion aus Metall 
gefertigt werden muss. Dieser Metallkorper stellt bei der anschliessenden Gewinnungsarbeit im Streb unc 
auch in der Strecke bei Gewinnungsmaschinen eine Gefahrdung dar. Ausserdem muss die Abstutzung an 
der Handhabe am Bohrlochmund erfolgen, um ein wirksames Festkeilen des Keilkorpers zu sichern, so 
dass ein entsprechender Handhabungsaufwand und insbesondere Materialaufwand notwendig ist. Die 
Handhabe muss entsprechend aufwendig sein und die Lage des Bohrlochverschlusses kann in nur 
begrenzter Entfernung vom Bohrlochmund sein, um ein Wirksamwerden des Keilkorpers zu sichern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen im Bohrloch leicht und sicher sich verspreizenden, im 
Aufbau einfachen Bohrlochverschluss zu schaffen, der daruber hinaus auch an der entferntesten Stelle un 
damit in der Nahe des Bohrlochtiefsten angeordnet werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass das Spreizteil aus zwei blumentopfartigen 
Keilkorpern besteht, die mit den Offnungen gegeneinander gerichtet an dem Beschickungsrohr angeordn- 
sind, wobei der dem Bohrlochtiefsten zugewandte Keilkorper einen den Rand des anderen Keilkorpers 
umfassenden Rand aufweist, so dass er iiber diesen zu stiilpen ist und dass einer der Keilkorper fest mit 
dem Beschickungsrohr verbunden und der andere iiber ein Gewinde an dem Beschickungsrohr gegen der 
anderen Keilkorper verschieblich gefiihrt ist. 

Bei einem derartigen Bohrlochverschluss ist es ohne Probleme moglich, ihn an beliebiger Stelle im 
Bohrloch festzulegen, wobei durch das Ineinanderschieben der beiden Keilkorper ein friihzeitiges und 
damit sicheres Festsetzen im Bohrloch erreicht ist. Die Handhabung ist denkbar einfach, weil ohne jeden 
Gegenhalt einfach am unteren aus dem Bohrloch herausragenden Ende gedreht werden muss, um die 



beiden Keilkorper wirksam werden zu lassen. Dabei ist durch die Form des Keilkorpers mit dem 
iiberstehenden Rand sichergestellt, dass sich hier dieser immer in irgendeiner Form an der 
Bohrlochwandung festsetzt, dort anhakt oder verspreizt, so dass anschliessend ein endgiiltiges Festsetzen 
durch das Weiterdrehen gesichert ist.Besonders vorteilhaft ist, dass auf diese Art und Weise eine flachige 
Abdichtung erreicht werden kann, weil der Rand des unteren Keilkorpers den oberen Rand leicht so 
verformt und beeinflusst, dass sich dieser ringformig an die Bohrlochwandung abdichtend anlegt. 

Urn ein wiedergewinnbares Beschickungsrohr zu ermoglichen, ist erfindungsgemass vorgesehen, dass di< 
Keilkorper mit dem oberen Ende des zweiteilig ausgebildeten Beschickungsrohres verbunden sind, wobe 
das obere Ende ein Rechtsgewinde mit dem aus dem Bohrloch herausragenden Rohrstuck und der 
Keilkorper iiber ein Linksgewinde mit dem oberen Ende verbunden ist. Damit kann durch entsprechende; 
Drehen des aus dem Bohrloch herausragenden Rohrstiickes zunachst ein Verspreizen der Keilkorper 
erreicht werden. Nach Abschluss des Spreizvorganges und dem Eindriicken des Verfestigungsmittels unc 
einer ersten Aushartephase wird dann durch ruckartiges Drehen in der anderen Richtung das 
Beschickungsrohr vom in den Keilkorpern sitzenden oberen Ende gelost und aus dem Bohrloch wieder 
herausgezogen. Es kann dann ohne weiteres fiir weitere Einsatze verwendet werden.Der Keilkorper 
ansonsten bleibt im Bohrloch zurtick und dichtet dieses bleibend ab, d.h. er bleibt dort auch, wenn das 
Verfestigungsmittel in der Zwischenzeit ausgehartet ist. 

Ein gezieltes Aufwolben des oberen Keilkorpers wird besonders dadurch sichergestellt, dass der untere, 
mit dem oberen Ende des Beschickungsrohres fest verbundene Keilkorper als Vollkorper, der 
verschiebliche Keilkorper dagegen als Hohlkorper ausgebildet ist. Der Vollkorper wird damit in den 
anderen Keilkorper hineingedriickt oder gezogen, wodurch sich dessen unterer Rand so aufwolbt, dass di 
gewiinschte, vollkommende Abdichtung im Bereich der Bohrlochwandung erreicht wird. 

Um lediglich eine Verformung bzw. ein Aufweiten des oberen Keilkorpers sicherzustellen, ist der Rand 
des unteren Keilkorpers gemass der Erfindung abgerundet ausgebildet. Hierdurch erfolgt auf schonende 
Art und Weise eine Beeinflussung der Wandung des oberen Keilkorpers, ohne dass es zu einer Zerstorun 
oder sonstigen negativen Beeinflussung dieses Materials kommen kann. Im ubrigen wird dadurch die 
Andruckflache vergrossert, also die Dichtwirkung verbessert. 

Eine ahnliche und gezielte Wirkung ist auch dadurch zu erreichen, dass der Rand des den anderen 
umhiillenden Keilkorpers einen aussen aufgesetzten flexiblen Wulst aufweist oder selbst als solcher 
ausgebildet ist. Dadurch wird die Dichtflache erhoht und gleichzeitig der Ausgleich von Unebenheiten in 
der Bohrlochwandung vorteilhaft bewirkt. Schliesslich ist ein solch flexibler Wulst auch noch gut zu 
verformen, so dass dadurch die friihzeitige Abdichtung dieses Bereiches sichergestellt ist. 

Um das Ausschwenken des Randes des oberen umhiillenden Keilkorpers zu erleichtern, ist es vorteilhaft, 
wenn der umhullende Keilkorper einen begrenzt flexibel mit der Wandung verbundenen Boden aufweist. 
Dadurch kann auch in diesem Bereich eine begrenzte Verformung in Richtung auf die Bohrlochwandung 
beim Einschieben des anderen Keilkorpers bewerkstelligt werden. 

Eine weitere Moglichkeit, die beim Einschieben des unteren Keilkorpers in den oberen Keilkorper 
auftretende Verformung ohne direkte Veranderung der Wandung des Keilkorpers zu erreichen, ist die, di 
Wandung des umhiillenden Keilkorpers in den Boden ubergehend ziehharmonikaartig gefaltet und gefon 
auszubilden, so dass die fiir das Anpressen der Wandung des Keilkorpers an die Bohrlochwandung 



erforderliche Masse erhalten bleibt. Dadurch kann es in diesem Bereich nicht zu Undichtigkeiten komme 
sondern vielmehr ist in jeder Position des Verkeilens immer ein nach unten hin abgedichteter Keilkorper 
vorhanden. 

Das fruhzeitige Festklemmen des Bohrlochverschlusses an der Bohrlochwandung und damit den 
notwendigen Widerhalt fur das Drehen und Ineinanderschieben der beiden Keilkorper wird 
erfindungsgemass dadurch verbessert, dass der Rand des umhiillenden Keilkorpers angescharft ist und/oc 
nach aussen und unten vorstehende Widerhaken aufweist. Diese Widerhaken lassen es ohne weiteres zu, 
dass der gesamte Bohrlochverschluss an dem Beschickungsrohr angesetzt in das Bohrloch eingeschoben 
wird, wobei erst dann die Widerhaken tatig werden, wenn das Ganze gedreht wird. Dabei kann es 
vorteilhaft sein, die Widerhaken nicht nur nach unten, sondern auch entgegen der Drehrichtung vorsteher 
auszubilden, so dass sie beim entsprechenden Drehen sich in der Bohrlochwandung automatisch an 
irgenBeiner Stelle festhaken, um so das Ineinanderschieben der beiden Keilkorper zu begiinstigen. 

Der obere Keilkorper ist vorzugsweise auf dem Beschickungsrohr bzw. auf dem dort angebrachten 
Gewinde verschiebbar angeordnet. Um hier eine moglichst dichte Verbindung zu erreichen und 
andererseits dabei ein Eindringen von Verfestigungsmaterial in den Bohrlochverschluss zu verhindern, is 
vorgesehen, dass der Boden des umhiillenden Keilkorpers zur Mitte hin sich verdickend und mittig die d; 
Beschickungsrohr aufnehmende Bohrung mit Gewinde aufweisend ausgebildet ist. 

In vorteilhafter Weise wird das Losen des Beschickungsrohres von dem oberen Ende und damit dem 
eigentlichen Bohrlochverschluss dadurch begiinstigt, dass das Beschickungsrohr mit seinem oberen Ende 
und dem Ruckschlagventil aus dem Boden des umhiillenden Keilkorpers mit dem Ansatz seines Gewindt 
herausragend angeordnet ist. Auf diese Weise kommt das obere Ende des Gewindes und das obere Ende 
insgesamt mit dem eingebrachten Verfestigungsmaterial in Beriihrung, so dass eine mehrstufige 
Verklebung des oberen Endes des Bohrlochverschlusses auch durch das Verfestigungsmaterial erfolgt. 
Dadurch wird beim spateren Losdrehen des Beschickungsrohres ein zusatzliches Widerlager geschaffen, 
das dessen Losen durch ruckartiges Drehen wesentlich erleichtert. 

Uber die Lange des Beschickungsrohres gesehen kann dieses nach einer zweckmassigen Ausbildung der 
Erfindung gleichzeitig auch als Zwischenbohrlochverschluss mitverwendet werden, wenn im Abstand zu 
den Keilkorpern im Beschickungsrohr rundum achsparallel zu diesem verlaufende Materialverdiinnungei 
oder Schlitze und mittig ein korrespondierender kreisringformiger Schlitz vorgesehen sind. Hierdurch ka 
beispielsweise durch entsprechende Schlagbeanspruchung nach dem Festdrehen des Bohrlochverschlusse 
die geschwachte Zone, die im Abstand zum Bohrlochverschluss im Beschickungsrohr vorgesehen ist, so 
verformt werden, dass durch die Schlitze Verfestigungsmaterial austritt, um auch diesen Bereich zu 
verkleben und ggf. wirksam abzudichten.Zwar kann dann das Beschickungsrohr nicht wiedergewonnen 
werden, doch kann so eine gestufte Abdichtung oder auch eine gestufte Festlegung durch 
Verfestigungsmaterial erreicht werden, was fur die Stabilisierung insbesondere eines langen Bohrloches 
von Vorteil ist. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein leicht handhabbarer Bohrlochverschluss 
geschaffen ist, der an jeder beliebigen Stelle des Bohrloches festgelegt werden bzw. verspreizt werden 
kann und der ingesamt aus Kunststoff besteht, so dass im nachhinein Beanspruchungen und Nachteile 
durch Funkenbildung nicht auftreten konnen. Durch das Gegeneinanderschieben der besonders geformtei 
Keilkorper ist eine wirksame Abdichtung und Festlegung des Keilkorpers im Bohrloch gesichert, selbst 



dann, wenn die Wandung des Bohrloches nicht eine glatte Wand darstellt, sondern vielmehr Unebenheite 
oder Verformungen aufweist. Vorteilhaft ist auch, dass nach dem Festlegen des Bohrlochverschlusses un 
nach dem Einbringen des Verfestigungsmaterials eine Moglichkeit geschaffen ist, das lange 
Beschickungsrohr wieder zu gewinnen, urn es fur weitere Einsatzfalle verwenden zu konnen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele mit den dazu 
notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 einen in ein Bohrloch eingeschobenen Bohrlochverschluss im Schnitt, 

Fig. 2 den Beriihrungsbereich der beiden Keilkorper 

Fig. 3 einen Schnitt durch den Boden eines der beiden Keilkorper, 

Fig. 4 eine andere Ausfuhrung der Keilkorper im Schnitt, 

Fig. 5 eine Aussenansicht eines oberen Keilkorpers 

Fig. 6 den in Fig. 5 wiedergegebenen Keilkorper im Schnitt und 

Fig. 7 ein Beschickungsrohr in Seitenansicht. 

Der in Fig. 1 wiedergegebene Bohrlochverschluss (1) ist in ein Bohrloch (2) eingeschoben und soil nun i 
Bereich des Bohrlochtiefsten (3) festgelegt werden. Hierzu weist der Bohrlochverschluss ein Spreizteil 
auf, das sich bei entsprechendem Vorgang gegen die Bohrlochwandung (5) abstiitzt, um dabei gleichzeiti 
das Beschickungsrohr (6) mit festzulegen. 

Das Beschickungsrohr (6) wird einerseits durch den Bohrlochverschluss (1) am oberen Ende, d.h. im 
Bereich des Bohrlochtiefsten festgelegt, dient aber gleichzeitig auch dazu, eben diesen Festlegungsvorga) 
vorzunehmen. Das obere Ende (7) des Beschickungsrohres (6) tragt hierzu und in dem hier 
wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiel den Bohrlochverschluss (1). Das obere Ende (7) des 
Beschickungsrohres ragt mit dem Ruckschlagventil (8) aus dem Bohrlochverschluss (1) heraus, so dass d 
austretende Verfestigungsmaterial sich gleichmassig in dem verbleibenden Hohlraum und dem 
anschliessenden Gebirge verteilen kann. 

Das obere Ende (7) ist losbar mit dem Rohrstuck (9) und damit mit dem eigentlichen Beschickungsrohr ( 
verbunden. 

Der eigentliche Bohrlochverschluss (1) bzw. das Spreizteil (4) besteht aus zwei Keilkorpern (10, 11), 
wovon der untere Keilkorper (11) fest mit dem oberen Ende (7) des Beschickungsrohres (6) verbunden h 
wahrend der obere Keilkorper (10) iiber ein Gewinde (12) und dem korrespondierenden Gewinde (13) au 
dem oberen Ende (7) verschiebbar angeordnet ist. Dieses Gewinde (12, 13) ist als Linksgewinde 
ausgebildet, wahrend die Verbindung der beiden Teile des Beschickungsrohres (6) iiber ein Rechtsgewin 
verbunden sind. Somit ist es moglich, die Spreizwirkung im Bohrlochverschluss (1) aufzubringen, ohne 
dass dadurch die Verbindung der beiden Teile des Beschickungsrohres (6) beeinflusst wird. 



Die beiden Keilkorper (10, 11) sind mit ihren Offnungen (16, 17) gegeneinander weisend ausgebildet un< 
zwar so, dass der Rand (18) des Keilkorpers (10) den Rand (19) des Keilkorpers (11) iiberragt, so dass de 
untere Keilkorper insgesamt in den oberen Keilkorper (10) einschiebbar ist. 

Fig. 2 verdeutlicht, dass der Rand (19) als Rundung ausgebildet ist oder eine solche Rundung (20) 
aufweist, um beim Ineinanderschieben der beiden Keilkorper (10, 1 1) keine Verletzung der Wandung (2; 
des Keilkorpers (10) in Kauf nehmen zu miissen. 

Der Rand (18) des Keilkorpers (10) ist mit einem aussen aufsitzenden Wulst (21) versehen oder aber als 
solcher ausgebildet, so dass beim Einziehen des Keilkorpers (1 1) in den Keilkorper (10) dieser Wulst (21 
bzw. der Rand (18) sich dicht an die Bohrlochwandung (5) anlegt und so diesen gesamten Bereich 
wirksam abdichtet. Um das Gegeneinanderbewegen der Keilkorper (10, 1 1) zu bewerkstelligen, ist der 
untere Keilkorper (1 1) wie geschildert mit dem oberen Ende (7) des Beschickungsrohres (6) fest 
verbunden. Fig. 1 verdeutlicht dies. Der obere Keilkorper (10) dagegen ist verschieblich an dem oberen 
Ende (7) gefiihrt, wozu der Boden (22) das weiter oben bereits erwahnte Gewinde (12) aufweist, das mit 
dem Gewinde (13) auf dem oberen Ende (7) korrespondierend ausgebildet ist.Hier wird eine wirksame 
Abdichtung durch eine besondere Formgebung des Bodens erreicht, so dass die darin vorgesehene 
Bohrung zur Durchfiihrung des oberen Endes (7) des Beschickungsrohres (6) ein ausreichendes Gewinde 
(12) aufnehmen kann, durch das Verfestigungsmaterial in den als Hohlkorper (26) ausgebildeten 
Keilkorper nicht eindringen kann. 

Der untere Keilkorper (1 1) ist dagegen als Vollkorper ausgebildet, so dass ein wirksames Verformen bzv 
Andriicken des Randes (18) des Keilkorpers (10) an die Bohrlochwandung (5) sichergestellt ist und zwar 
rundum gleichformig. Naheres hierzu zeigt die Fig. 4. 

Fig. 5 und 6 zeigen besondere Ausbildungen des oberen Keilkorpers (10), der hier mit rundum 
ausgebildeten Falten (30) und Rippen (31) wiedergegeben ist, so dass bei der auftretenden Verformung 
durch das Einschieben des Keilkorpers (1 1) in den Keilkorper (10) sich die Falten (30) offnen und dadurc 
ein dichtes und sicheres Anlegen an die Bohrlochwandung (5) erfolgt. 

Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der das Beschickungsrohr (6) iiber seine Lange gesehen an einer 
oder mehreren Stellen mit Schwachstellen ausgeriistet ist, um durch eine Verformung auch hier eine 
gewisse Abdichtung und ein Festlegen des Beschickungsrohres (6) zu erreichen. Hierzu sind iiber die 
Lange des Beschickungsrohres (6) gesehen an mehreren Stellen Schwachstellen oder Schlitze (27, 28) 
ausgebildet, die achsparallel zum Beschickungsrohr (6) verlaufen, wahrend rechtwinklig dazu ein 
kreisformiger Schlitz (29) ausgebildet ist. Wird nun nach dem Festlegen des Bohrlochverschlusses (1) in 
der Bohrlochwandung (5) von der hier nicht wiedergegebenen Bohrlochmundseite aus ein Druck ausgeiil 
so verformt sich wie in der rechten Darstellung der Fig. 7 wiedergegeben das Beschickungsrohr (6) im 
Bereich des kreisformigen Schlitzes (29), wodurch sich die Schlitze (27, 28) offnen, um 
Verfestigungsmaterial freizugeben, das dann auch in diesem Bereich eine wirksame Abdichtung und 
Festlegung bewirkt. 
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Claims of DE3621354 



1. Bohrlochverschluss fur die Gebirgsverfestigung im untertagigen Berg- und Tunnelbau, mit einem 
Spreizteil, das mit dem Beschickungsrohr losbar verbunden, iiber dieses drehbar und durch Ausfahren 
eines Spreizelementes gegen die Bohrlochwandung verspreizbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spreizteil (4) aus zwei blumentopfartigen Keilkorpern (10, 1 1) besteht, die mit den Offnungen (16, 17) 
gegeneinander gerichtet an dem Beschickungsrohr (6) angeordnet sind, wobei der dem Bohrlochtiefsten 
(3) zugewandte Keilkorper (10) einen den Rand (19) des anderen Keilkorpers (11) umfassenden Rand (1: 
aufweist, so dass er iiber diesen zu stulpen ist und dass einer der Keilkorper fest mit dem Beschickungsro 
verbunden und der andere iiber ein Gewinde (12, 13) an dem Beschickungsrohr gegen den anderen 
Keilkorper verschieblich gefuhrt ist. 

2. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Keilkorper (10, 11) mit dem 
oberen Ende (7) des zweiteilig ausgebildeten Beschickungsrohres (6) verbunden sind, wobei das obere 
Ende iiber ein Rechtsgewinde (15) mit dem aus dem Bohrloch (2) herausragenden Rohrstuck (9) und der 
Keilkorper (10) iiber ein Linksgewinde (14) mit dem oberen Ende (7) verbunden ist. 

3. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der untere, mit dem oberen Ende 
(7) des Beschickungsrohres (6) fest verbundene Keilkorper ( 1 1 ) als Vollkorper (25), der verschiebliche 
Keilkorper (10) dagegen als Hohlkorper (26) ausgebildet ist. 

4. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand (19) des unteren 
Keilkorpers (11) abgerundet ausgebildet ist. 

5. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand (18) des den anderen (11 
umhullenden Keilkorpers (10) einen aussen aufgesetzten flexiblen Wulst (21) aufweist oder selbst als 
solcher ausgebildet ist. 

6. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der umhiillende Keilkorper (10) 
einen begrenzt flexibel mit der Wandung (23) verbundenen Boden (22) aufweist. 

7. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (23) des umhiillend 
Keilkorpers (10) in den Boden (22) iibergehend ziehharmonikaartig gefaltet und geformt ist. 

8. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand (18) des umhullenden 
Keilkorpers (10) angescharft ist und/oder nach aussen und unten vorstehende Widerhaken aufweist. 

9. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (22) des umhullenden 
Keilkorpers (10) zur Mitte hin sich verdickend und mittig die das Beschickungsrohr (6) aufnehmende 
Bohrung (24) mit Gewinde (12) aufweisend ausgebildet ist. 

10. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Beschickungsrohr (6) mit 
seinem oberen Ende (7) und dem Ruckschlagventil (8) aus dem Boden (22) des umhullenden Keilkorpen 
(10) mit dem Ansatz seines Gewindes (12) herausragend angeordnet ist. 



11. Bohrlochverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Abstand zu den Keilkorpern 
(10, 1 1) im Beschickungsrohr (6) rundum achsparallel zu diesem verlaufende Material verdunnungen ode 
Schlitze (27, 28) und mittig ein korrespondierender, kreisringformiger Schlitz (29) vorgesehen sind. 
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DE3621354 

Derived from 2 applications. 

1 Borehole closure with expanding ring element 

Publication info: DE3621354 Al - 1988-01-07 

2 Borehole plug with pressure-restrained ring expanding element 

Publication info: DE3700717 Al - 1988-07-21 



http://v3.espacenetxoiWfamily?DB=EPODOC&IDX=DE3621354&F=8&OREQ=0&textd..^ 9/14/2005 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



